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Bakgrund, syfte och avgrinsning

Armerad betong idr det vanligaste materialet vid husbyggnad och helt domine-
rande vid anldggningsbyggnader. I byggnader utférda fram till 80-talet beak-
tades inte bestdndighetsfragor sa mycket. Man betraktade betong som ett be-
standigt material. Konsekvensen blev en hel del skador sasom armeringskor-
rosion med spjilkade tickskikt, frostsprangningar, alkalikiselreaktioner etc.

Sedan 70-talet har forskning bedrivits for att utrona skademekanismer och
utveckla reparationsmetodik. Idag finns en tillfredstéillande insikt om ned-
brytningsmekanismer och principer for reparationsatgirder. Ett tillfredsstil-
lande resultat forutsitter en inledande tillstandsbedomning med forslag till
atgérder.

Med framtagna specialbetonger och andra ytskyddsprodukter kan en férenk-
lad reparation utforas dér klangfast karbonatiserad betong och mattligt salt-
kontaminerad betong inte behdver bilas bort. Stora kostnadsbesparingar kan
goras 1 jimforelse med konventionell lagningsteknik dér kontaminerad betong
avligsnas.

I samband med reparation av betongkonstruktioner finns ocksa lickagepro-
blem. De viktigaste produkterna for titning medtages inte. Da avses framst
injektering och titning med hjilp av kristallisering.

Utbudet av material och vitskor for reparation och underhall av betong har
okat kraftigt. Produktutbudet av nya och gamla produkter &r stort och odver-
skadligt. Manga redovisningar talar mer om hur bra produkten dr men varnar
inte for de svarigheter som kan uppkomma till exempel av arbetsteknisk art.
Redovisning av relevanta provningar och métningar saknas i en hel del fall.
Rekommendationer och krav i den europeiska standarden, EN 1504, beaktas i
alltfor liten omfattning. Standarden dr omfattande och ingaende, vilket forsva-
rar anvindningen i det praktiska arbetet.

Forsdljningen av produkter for reparation och underhall av betong dr omfat-
tande. Prisnivan dr dock hog fast produkterna &r tamligen billiga att tillverka.
Ibland anvinds dyra specialprodukter fast omstédndigheterna egentligen inte
kraver detta.

Det hiinder relativt ofta att fel eller mindre lampligt material viljs for en viss
konstruktion och angreppssituation eller att arbetstekniska misstag gors. Sar-
skilt géller detta da en tillstandsbedomning inte utforts. Onodiga kostnadsok-
ningar uppstar darmed.

Projektet syftar till att belysa relevanta kvalitetsaspekter 1 enlighet med den
europeiska standarden och i mojligaste man forenkla produktutbudet for repa-
ration och underhall av betong, sa att optimalt materialval mojliggors.

En lattillgidnglig materialvalstabla for ansvarig arbetsledare tas fram.
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Prisnivan for de olika produktgrupperna presenteras dversiktligt.

Produkter inriktade pa forstiarkning och speciella metoder, till exempel kato-

diskt skydd, ingar inte i denna studie.

Allméan marknadsoversikt

I marknadsoversikten har vi beaktat alla av oss kénda seridsa foretag som
levererar produkter for normal betongreparation:

BCN

Cementor (Thoro)

Combimix

Finja

Firma Spannbalkskonsult (Densit)
Keim

Maxit (Weber)

Modern Betong

Nordisk Stenimpregnering
Rescon Mapei

Sika

Siu (Svensk Industriutveckling)
Sto

Foretagens representanter har fyllt i ett formulir, som dr strukturerat enligt
europanormens principer och metoder. Komplettering har gjorts med prim-
ningsvitskor for vidhiftningsokning och membranhirdningsvitskor for fukt-

hirdning, se bilaga 1.

Material for ytskydd och reparation dr betydligt dyrare dn vanlig betong. Det
beror dels pa att materialen séljs i sma mangder och dels pa att det stills sir-
skilda krav pa laboratorieprovningar, vidhiftning, korrosionsskydd, kompati-

bilitet, arbetsbarhet m.m.

Ballasten i reparationsmaterialet dr billigast. Polymerbindning kostar betydligt
mer dn cementbindning. Nedan presenteras en oversiktlig prisniva i princip
enligt bilaga 2 for ytskydds- och reparationsprodukter.

Material

Hydrofoberingsmedel
Karbonatiseringshammande firg
Cementslamma for betong/armering
Primning for lagning
Lagningsbetong

Aterst'&illande, sdckad betong
Sprutbetong

Primning for pagjutning (hardbetong)
Hardbetong

Fukthédrdning

Relativt pris

Medel
Medel
Mycket hogt
Medel

Hogt

Lagt

Medel

Hogt

Hogt

Medel
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Fallstudier

Fem olika objekt med olika konstruktion har valts ut; balkonger, basséing,
fasadelement, ramp och varmgarage. Konstruktionerna ar fran 60—70-talen
och har en hel del skador mestadels orsakade av armeringskorrosion och
spjalkning.

Var bedomning ir att de utforda reparationerna kan bedomas vara yrkesmés-
sigt utférda men att europastandardens ambitioner inte dr helt uppfyllda.

Det finns inga uppgifter om exponeringsklass for objekten. I redovisningen
har vi kompletterat med detta. Vi har for 6vrigt strukturerat enligt europanor-
mens del 9 i dvergripande sidkerhet och hilsa, skador och orsaker, tillstands-
beddmning, principer och metoder samt kompletterat med aktuellt material-
val. En detaljerad redovisning av reparationen av de fem objekten finns i bila-
ga 2.

Riktlinjer, krav och provningar i europastandarden

Allméant

Det dr viktigt att ha klart for sig att tillkomsten av standarder inom EU ir till
for att underlitta handeln med aktuella produkter mellan olika ldnder. Det ar
ocksa framst de foretag, som marknadsfor sina produkter i flera linder inom
den gemensamma marknaden, som paverkar den slutgiltiga utformningen av
standarderna. Grunden till standarderna for den gemensamma marknaden
finns ofta 1 tidigare nationella standarder. De europeiska standarderna for be-
tongreparationsmaterial omfattar bade standarder for att hantera betongrepara-
tioner (EN 1504-9), metoder for att prova betongskyddsmaterial (EN 1504-2)
och reparationsmaterial (EN 1504-3).

En for anviindaren och entreprendren viktig kunskap om materialen 4r hur de
fungerar vid hanteringen pa arbetsplatsen. Det kan vara kunskap om materia-
lens blandnings- och applikationsegenskaper, marginalerna vid “fel” hanter-
ing pa arbetsplatsen m.m. Beskrivning av sadana egenskaper dr mycket svara
att ange i en standard. For dessa egenskaper maste entreprenoren prova mate-
rialen praktiskt pa arbetsplatsen och lita pa sin egen bedomning.

Allménna principer for anvdndningen av betongreparationsprodukter finns 1
ENV 1504-9 "Products and systems for protection and repair of concrete
structures — definitions, requirements, quality control and evaluation of quali-
ty — part 9 General principles for use of products and systems”.

I standarden skiljs pa princip och metod. Man kan séga att med principen av-

ser man det syfte man har med reparationen och med metoden avser man typ

och applikationsmetod som anvinds for reparationen. Nedan anges principer

och metoder, som ber0r reparationsmaterial och skydd for betongkonstruktio-
ner och som omfattas av denna rapport.



Princip 1

Princip 2

Princip 3

Princip 4

Princip 5

Princip 6

Princip 7
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Skydd mot intringning (ytskydd)
1.1  Hydrofobering

1.2 Impregnering

1.3  Beldggning

Fuktkontroll

2.1  Hydrofobering
2.2 Impregnering
2.3 Beldggning

Aterstiillande av betongkonstruktionens form och/eller hallfast-
het

3.1 Handpaslag av bruk

3.2 Nygjutning av betong

3.3 Sprutning av bruk eller betong

3.4  Utbyte av element

Forstiarkning av konstruktionen
4.4  Pagjutning med bruk eller betong

Ytforstarkning (ytskydd)

5.1 Beldggning

5.2 Impregnering

5.3 Pagjutning med bruk eller betong

Skydd mot kemikalier

6.1 Beldggning

6.2  Impregnering

6.3  Pagjutning med bruk eller betong

Konservera eller aterstilla alkaliteten vid armering
7.1  Okning av tickskiktet Gver armeringsjarn
7.2 Utbyte av fororenad betong

Minskning av betongens elektriska ledningsformaga
8.1  Hydrofobering

8.2  Impregnering

8.3  Beldggning

Ytskyddsprodukter for betong

Det foljande avsnittet skall dgnas at gruppen ytskyddsprodukter for betong,
SS-EN 1504-2 Betongkonstruktioner — Produkter och system for skydd och
reparation. Del 2: Ytskyddsprodukter for betong.

Dessa produkter anvinds bade for nya betongkonstruktioner och i samband
med reparation och underhall av dldre konstruktioner. Ofta kombineras repa-
rationer med lagningsbetong med nagon ytskyddsprodukt.
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Enligt det inledande avsnittet tdcks samtliga principer/syften for ytskydd av
tre metoder, namligen:

e Hydrofobering
e Impregnering
¢ Beldggning.

Vid hydrofobering astadkoms en vattenavstotande yta. Porerna och kapilla-
rerna i betongen beldggs internt men de fylls inte med material. Det bildas
inte heller nagon film pa betongens yta. Utseendet paverkas inte heller.

Vid impregnering av betong reduceras ytporositeten och ytan forstérks. Po-
rerna och kapilldrerna fylls helt eller delvis.

En beldggning av betong bildar en kontinuerlig film pa betongens yta. Det
skall hdr anmaérkas att 1 standarden finns regler for hur minimitjockleken hos
filmen skall definieras (SS-EN 1504-2).

Valet av metod stiller stora krav pa projektoren. I standarden anges foljande
stdllningstagande som maste goras vid val av metod och material.

1. Faststill pakdanningar och skador samt analysera deras orsaker

2. Faststill syfte med ytskyddet

3. Nir syftet (ett eller flera) dr faststillt, skall lamplig metod viljas. For var-
je metod finns i standarden de krav som stills pa ytskyddet

For ytskydd finns 1 princip tre materialtyper: hydrofoberings-, impregnerings-
och beldggningsmaterial. Samtliga material anvénds for att hindra vétskor att
trdnga in i betongen. Samtliga metoder/materialtyper forsvarar vitsketransport
men nir det géller gas, till exempel vattenanga och koldioxid, dr det endast en
beldggning med tillrdcklig tjocklek, som kan ge ett ordenligt skydd.

I standarden for ytskydd finns 25 provningsmetoder for att karakterisera mate-
rialegenskaperna. Vilka egenskaper man behover redovisa beror i viss mén pa
syftet med ytskyddet. For varje materialtyp finns i standarden for materialtyp
3—4 prestandakrav. I den fortsatta genomgangen beskrivs dessa krav i korthet
for respektive materialtyp.

Andamalsenligheten av att anvinda ytskydd pa pordsa underlag kan vara
svarbedombar. A ena sidan vill man genom ytskyddet forhindra att materialet
suger upp Oppet vatten vid till exempel slagregn. A andra sidan vill man att
vatten, som av nagon anledning kommit in i det pordsa materialet skall kunna
torka ut genom ytskyddet sa snabbt som mojligt. Anrikas av nagon anledning
vatten bakom ytskyddet samtidigt som materialet utsitts for frost, kan materi-
alet bakom ytskyddet frysa sonder. Ett typiskt sadant fall dr ndr man beldgger
en putsad fasad med en vattenspiddbar akrylatfirg. Fiargen vidhiftar vil mot
putsen och hindrar att slagregn sugs in i putsen sa linge fargskiktet &r intakt.
Akrylatfarg har, som plast sett, bade en ganska god alkalibestiandighet och
resistens mot solljusets ultravioletta stralar. Den vattenbaserade firgen har
ocksa relativt hog permeabilitet for vattenanga, sa att vatten, som kommer in i
putsen, kan sakta torka ut. Men ibland utsitts putsen for frost innan putsen
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bakom firgskiktet torkat ut och da kan putsen frysa sonder och firgen kom-
mer att flagna.

Betongreparationer med lagningsbetong

Det foljande avsnittet skall dgnas at gruppen reparationsbetong och bruk, SS-
EN 1504-3 Betongkonstruktioner — Produkter och system for skydd och repa-
ration. Del 3: Reparation.

I den fortsatta framstéllningen bendmner produktgruppen reparationsbetong
och bruk med det sammanfattande begreppet lagningsbetong. Lagningsbetong
kombineras ofta med andra material sdsom material for forstarkt vidhéftning,
ytskydd m.m.

Standarden delar in betonglagningsprodukterna i fyra klasser R1, R2, R3 och
R4 enligt tabell 3 ”Perfomance requirements of structural and non-strucural
repair products” 1 SS-EN 1504-3. Klass R1 och R2 kan anvindas dédr materia-
len inte behdver bidra till konstruktionens barféormaga medan R3 och R4 an-
véands dar barformagan behover aterstillas.

Klassificeringen av materialen omfattar tolv karakteristiska egenskaper allt-
ifran tryckhallfasthet till kapilldr absorptionsformaga (termisk kompatibilitet
omfattar tre punkter).

Tryckhallfasthet

Kloridjoninnehall

Vidhiftning

Forhindrad krypning/expansion

Motstand mot karbonatisering

Elasticitetsmodul

Termisk samverkan eller kompatibilitet Del 1 Frys-tocykler
Termisk samverkan eller kompatibilitet Del 2 Askskurcykler
9.  Termisk samverkan eller kompatibilitet Del 4 Torkcykler
10. Halkmotstdnd

11. Temperaturlingdutvidgningskoefficient

12. Kapilldr absorptionsformaga

NN D=

Av dessa tolv punkter kan tryckhallfastheten séigas vara den grundldggande
egenskapen for att klassificera prestanda. Men det dr viktigt att ha klart for sig
att en dndamalsenlig lagningsbetong maste uppfylla ett flertal krav som nor-
malt inte stills pa konstruktionsbetong men som dr nodvéndiga for att lag-
ningsbetongen skall fungera tillfredsstidllande. Minimikravet for att en pro-
dukt skall kunna ségas folja standarden ir att egenskaperna enligt punkt 1 till
och med 5 kan redovisas och tillhorande krav uppfylls. I en hel del fall ir det

Onskvirt att kridva fler provningar anpassade till radande exponeringssituation.

I det fortsatta resonemanget kommer vi att kommentera dessa produktpre-
standakrav och sitta in dem 1 sitt tekniska sammanhang.

9
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Diskussion och kommentarer

Manga av oss som utbildats i byggnadsteknik under 60-talet har ofta uppfattat
betong till skillnad fran stal som ett material utan storre underhallsbehov. I
dag dr nog de flesta byggtekniker medvetna om att bade stal och betong
behover ett skydd och underhall, som dr beroende av den miljo de skall
utsittas for. Det dr ganska uppenbart for gemene man att stal behover ett
skyddande tickskikt mot korrosion i fuktig miljo utomhus. Det dr inte lika
uppenbart att dven betongkonstruktioner, som ofta bade bestar av betong och
stalarmering, pa langre sikt ocksa kan brytas ned. Sa linge betongen dr
alkalisk (har hogt pH-virde) fungerar betongen som ett korrosionsskydd for
stalet. Betong har efter gjutningen hog alkalitet men karbonatiseras av
atmosfirens koldioxid allt eftersom tiden gar. Fri kalk (kalciumhydroxid) i
betongen forenar sig med luftens koldioxid och bildar kalksten (kalciumkar-
bonat). Den karbonatiserade betongen har betydligt ligre pH-virde och i den
miljon korroderar armeringsstalet om betongen ar fuktig. Armeringskorrosion
ar en elektrokemisk process som kréver tillgdng pa bade fukt och syre. Finns
det klorider i betong paskyndar detta korrosionsprocessen.

Karbonatiseringen &r en langsam process och ju titare betong &r och ju
tjockare tickskiktet dr ver armeringen desto langvarigare skydd erhaller
armeringen. Armering som korroderar forsvagas men okar ocksa i volym,
vilket gor att tickskiktet av betong spjélkas av fran konstruktionen.
Volymokningen kan vara mycket stor.

Som hjdlpmedel vid projektering av betongkonstruktioner finns i dag,
forutom de normer som styr konstruktionens dimensioner med hénsyn till
dess barformaga, dven normer som styr dimensioneringen med hénsyn till den
miljo den skall utséttas for.

I SS-EN 206-1 delas miljon in i exponeringsklasser. Nir konstruktoren
bestamt vilken exponeringsklass konstruktionen tillhor, kan konstruktoren ga
in i andra standarder och bestimma sadana for konstuktionens bestédndighet
viktiga faktorer, som betongkvalitet och tickskikt for armeringen, se SS-EN
206-1 tabell F1 (betong) och SS 13 70 10 (tackande betongskikt for armering)
tabell 2.

Exponeringsklasser enligt SS-EN 206-1

Inget angrepp
X10

Korrosion av karbonatisering
XC1 -XC4

Korrosion av klorider
XD1 - XD3, XS1 - XS3
Frysning/tining

XF1 - XF4
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Kemiskt angrepp
XAl -XA3

Standarden tar inte med mekanisk notning, vilket naturligtvis bor tas med nér
detta dr aktuellt till exempel for industrigolv och parkeringsdick, aktuella
provningar framgar i bilaga 4.

Dagens betongkonstruktorer beaktar inte bara behovet av betongkvalitet och
tiackskikt utan ger ocksa anvisningar om betongens efterbehandling (fukthérd-
ning). Ett lampligt ytskydd, som till en rimlig kostnad kan forldnga konstruk-
tionens livsliangd, overvigs ocksa.

Vid nyprojektering och produktion av betongkonstruktion r det relativt en-
kelt att fran standarder vélja material. Det &r oftast inte heller nagot problem
att vilja en dimension pa konstruktionen, som &r lamplig for gjutning med
betong.

Vid reparation av betong &r det oftast knepigare. Den betong, som anvénds for
att aterstilla konstruktionens form och kanske ocksa barférmaga, maste kunna
gjutas i sa tunna skikt att man inte kan anvénda vanlig betong. Gjuter man ny
betong pa en befintlig betongyta uppstar spanningar mellan den gamla be-
tongen och pagjutningen pa grund av pagjutningens tendens att krympa. Det
ger upphov till bade skjuv- och dragspéinningar i fogen mellan den gamla och
nya betongen. Det idr saledes viktigt att man kontrollerar att den gamla be-
tongen har tillrdcklig draghallfastighet for att kunna ta upp de dragspanningar
som man har att férvénta.

Att vilja lampligt material for reparation kriaver kunskap om ursprungskon-
struktionen, omgivande miljo (exponeringsklass), funktionskrav och valda

materialegenskaper. Under Sammanfattande slutsatser redovisas visentliga
faktorer som styr materialvalet.

Sammanfattande slutsatser

I forsta hand viljs en produkt som Gverensstimmer sa langt som mojligt med
befintlig betong avseende materialtekniska egenskaper. Cementbundet mate-
rial efterstrivas. Viss polymermodifiering blir ofta nddvindig. Ytskyddspro-

dukter kan vara helt polymerbundna.

Det optimala materialvalet vid en betongreparation paverkas i huvudsak av
foljande:

En tillstaindsbedomning utférs av specialist, i vilken skadornas art och om-
fattning konstateras. Utforda provningar och analyser mojliggor adekvata for-
slag till atgdrder grundade pa principer och metoder angivna i SS-EN 1504-9
samt pa aktuella exponeringsklasser.

Val av leverantor och material gors foretrddesvis av en anlitad specialentre-
prendr men relevanta materialkrav anges av en specialist.
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I bilaga 4 sammanfattas oversiktligt proceduren for materialval enligt europa-
standarden.

Hinsyn till exponeringsklasser och konstruktionstyper tas av specialist. De
flesta av leverantorerna har fyllt i ett formulér, se bilaga 1, dér olika material-
typer i princip struktureras enligt europastandarden.

I bilaga 4 har vi valt ut visentliga provningar och krav som bor beaktas da ett
specifikt material viljs. Alla 4r himtade fran europastandarden. Aven annan
relevant information i leverantorens produktredovisning beaktas.

I bilaga 3 presenteras ett urval intressanta provningar.

Utvalda standarder

Svensk Standard, SS-EN 1504-9:2008. Betongkonstruktioner — Produkter och
system for skydd och reparation. Allménna principer for val av produkter och
system

Svensk Standard, SS-EN 1504-2:2004. Betongkonstruktioner — Produkter och
system for skydd och reparation. Ytskyddsprodukter for betong

Svensk Standard, SS-EN 1504-3:2005. Betongkonstruktioner — Produkter och
system for skydd och reparation. Reparation

Svensk Standard, SS-EN 1504-4:2004. Betongkonstruktioner — Produkter och
system for skydd och reparation. Produkter for vidhéftning av betong

Svensk Standard SS-EN 1542:1999. Betongkonstruktioner — Provning av
produkter och system for skydd och reparation — Vidhéftningshallfasthet (ut-
dragsprov)

Svensk Standard, SS-EN 206-1:2000. Betong — Del 1: Fordringar, egenska-
per, tillverkning och dverensstimmelse

Svensk Standard, SS 13 70 10, 2002. Betongkonstruktioner — Tidckande be-
tongskikt

Svensk Standard, SS-EN 1062-3:2008. Férg och lack — Firger och firgsystem
for mélning pa utvindig murning och betong, Del 3: Bestdmning av permea-
bilitet for vatten i flytande form

Svensk Standard, SS-EN 1062-6:2002. Férg och lack — Firger och fiargsystem
for malning pa utvdndig murning och betong. Del 6: Koldioxidpermeabilitet

Svensk Standard, SS-EN 13687-1. Betongkonstruktioner — Provning av pro-
dukter och system for skydd och reparation — Bestdmning av bestdndighet vid
temperaturfordndringar. Del 1: Frostbestidndighet 1 fuktig miljo med tosalter

Svensk Standard, SS-EN 13295:2004.Betongkonstruktioner- Provning av
produkter och system for skydd och reparation — Bestimning av motstand mot
karbonatisering
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Svensk Standard, SS-EN 13057:2002. Betongkonstruktioner — Provning av
produkter och system for skydd och reparation — Kapilldarsugning

European Standard, prEN 13580:2001. Products and system for the protection
and repair of concrete structures — Test methods — Water absorbtion and resis-
tance to alkali for hydrophobic impregnations

European Standard Draft, prEN 13579:2001. Products and system for the pro-
tection and repair of concrete structures — Test methods — Drying test for hy-
drophobic impregnation

European Standard Draft, prEN 12617-4:2001. Products and system for pro-
tection and repair of concrete structures — Test methods — Part 4: Determina-
tion of shrinkage and expansion

European Standard EN 13892-3. Method of test for screed materials — Part 3:
Determination of wear resistance (Bohme), 2000

European Standard EN 13892-4. Method of test for screed materials — Part 4:
Determination of wear resistance (BCA), 2003
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Cementbaserade material for reparation av betong

Leverantor: BCN

SS-EN 1504
Princip Metod | Material
Intrangnings- 1.1 (H) Hydrofoberingsmedel:
skydd ) Maxseal Flex K40
Intrdngnings- 13 (C) Karbonatiseringshimmande férg:
skydd ’ Mazxseal Flex K40
Intrinenines. Cementslamma for skydd av betong:
gning 1.3 (C) | Maxseal Flex K40
skydd
Maxseal K40
Resivitetsok- Cementslamma for skydd av armering:
. 8.3 (C) | Maxrest Passive
ning .
Maxrest Passive
Vidhift- Primningsmaterial for lagning:
ningsokning Maxbond
Lagningsbetong:
Aterstillande | 3.1 Maxrite 700 fiber K56
Maxrest
Aterstillande | 3.2 Betong for atergjutning:
Aterstillande | 3.3 Sp rut‘petong:
Maxrite
Vidhiftnings- Primningsvitska for pagjutning:
okning Maxbond K60
Hardbetong:
Pagjutning 5.3,7.1 | Maxflow K50
Maxrite 500/700 K56
Fukthirdning Membranhirdare:
Maxcure
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Cementbaserade material for reparation av betong

Leverantor: Cementor (Thoro)

SS-EN 1504
Princip Metod | Material
Intrangnings- 1.1 (H) Hydrofoberingsmedel:
skydd ) Thoro Enviroseal 20 (1504:2)
Intrineni Karbonatiseringshimmande férg:
?(trgggmngs— 1.3 (C) | Thorosheen (1504:2)
SKY Thorolastiv (1504-2)
Intrinenines. Cementslamma for skydd av betong:
SRS 1) 3¢ | Thoroseal (1504-2)
skydd
Thoroseal FX 122 (1504-2)
Resivitetsok- Cementslamma for skydd av armering:
ning 8.3(C) | Thoro Structurite Primer (1504:7)
Vidhaft- N 1 e o
ningsokning Primningsmaterial for lagning:
Lagningsbetong:
Aterstillande | 3.1 Thoro Structurite R4 (R4 1504-3)
Thoro Structurite Light  (R3 1504-3)
2 N Betong for atergjutning:
Aterstillande | 32 Ty o0 Structurite FR (R4 1504:3)
2 . Sprutbetong:
Aterstillande | 3.3 Thoro Structurite 100 (R4 1504:3) vatsprutning
Vidhiftnings- Primningsvitska for pagjutning:
okning
Hardbetong:
Pagjutning 5.3,7.1 | Thorocrete HS (1504:3) lagningsbruk golv
Thoro Roadpatch (1504:3) lagningsbruk golv
Fukthirdning Membranhirdare:
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Cementbaserade material for reparation av betong

Leverantor: Combimix

SS-EN 1504
Princip Metod | Material
Intrinen; Hydrofoberingsmedel:
ntrangnings- 1.1 (H) | Betongimpregnering vitska
skydd B . .
etongimpregnering gel
Intrineni Karbonatiseringshimmande férg:
?(trgggmngs— 1.3 (C) | Discobecret 515
XY Ytskyddsfarg
Intrangnings- Cementslamma for skydd av betong:
skydd 1.3(©) | Filtningsbruk
Resivitetsok- Cementslamma for skydd av armering:
ning 8.3(C) Slamma/korrosionsskydd
Vidhift- Primningsmaterial for lagning:
ningsokning Slamma/korrosionsskydd
Lagningsbetong:
Aterstillande | 3.1 Filtningsbruk

Finlagningsbruk, grovlagningsbruk

Betong for atergjutning:
Aterstéllande | 3.2 Renoveringsbetong 3, 6, 12 mm
Reparationsbetong 3, 6, 12 mm

Aterstillande | 3.3 Sprutbetong:

Vidhiftnings- Primningsvitska for pagjutning:

okning Slamma/korrosionsskydd
Hardbetong:

Pagjutning 5.3,7.1 Combi Top

Fukthédrdning Membranhirdare:
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Cementbaserade material for reparation av betong

Leverantor: Firma Spinnbalkkonsult

SS-EN 1504
Princip Metod | Material
Intrangnings- 1.1 (H) Hydrofoberingsmedel:
skydd B B
Intrangnings- Karbonatiseringshimmande farg:
1.3 (C)
skydd | T 7 | e
Intrdngnings- 13 () Cementslamma for skydd av betong:
skydd ) Redurite Body-Coat
ie;s;wtetsok— 8.3 (C) | Cementslamma for skydd av armering:
Vidhiftnings- Primningsmaterial for lagning:
okning Densit Primer
Lagningsbetong:
Aterstillande | 3.1 Redurite Densimac, Redurite Ferromac, Redurite 100, Redurite
’ Ducorit Sprutkeram 1000, Redurite Ducorit S5, Redurite Du-
corit D4
Betong for atergjutning:
Aterstillande | 3.2 Redurite Densimac, Redurite Ferromac, Redurite 100, Redurite
Ducorit S5, Redurite Ducorit D4
2 N Sprutbetong:
Aterstillande | 3.3 Redurite Ducorit Sprutkeram 1000
Vidhiftnings- Primningsvitska for pagjutning:
okning Densit Primer
Hardbetong:
PAgiutnin 53 71 Redurite TO, Redurite Basic, Redurite ST, Redurite MT, Redu-
guthing 2 I 1 ite LT, Redurite 100t, Redurite 100, Redurite 200t, Redurite
Densimac, Redurite Ferromac
Fukthirdning Membranhirdare:

Densit Curing Compound, Densidur Sand 00
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Cementbaserade material for reparation av betong

Leverantor: Keim

SS-EN 1504
Princip Metod | Material
Intrinen; Hydrofoberingsmedel:
Ilfdaggmngs‘ 1.1 (H) | Keim Silan-100
SKY Keim Hydrophobin-2000
Intrineni Karbonatiseringshimmande férg:
?(trgggmngs— 1.3 (C) | Keim Concretal-C
SKY (Keim Concretal-W)
Intrinenines. Cementslamma for skydd av betong:
gning 1.3 (C) | Keim Concretal MKH (enbart tillsammans med Concretalbruk-R)
skydd : . .
Keim Universalbruk
Resivitetsok- Cementslamma for skydd av armering:
. 8.3 (C) | Keim Concretal MKH (enbart tillsammans med Concretalbruk-R)
ning : i .
Keim Universalbruk
Vidhift- Primningsmaterial for lagning:
ningsokning Behovs inte med Keim Concretal betongrenoveringsprodukter
Lagningsbetong:
Aterstdllande | 3.1 Keim Concretalbruk-R
Keim Universalbruk (eventuellt Keim finspackelbruk)
Betong for atergjutning:
Aterstillande | 3.2 Keim Concretalbruk-R
Keim Universalbruk (eventuellt Keim finspackelbruk)
2 . Sprutbetong:
Aterstillande | 3.3 Keim Concretalbruk-R
Vidhiftnings- Primningsvitska for pagjutning:
okning Behovs inte med Keim Concretal betongrenoveringsprodukter
Hardbetong:
Pagjutning 5.3,7.1 | Keim Concretalbruk-R
Keim Universalbruk
Fukthirdning Membranhirdare:

Behovs inte med Keim Concretal betongrenoveringsprodukter
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Cementbaserade material for reparation av betong

Leverantor: Maxit

SS-EN 1504
Princip Metod | Material
Intrinen; Hydrofoberingsmedel:
Ilitrgggmngs— 1.1 (H) | Mineralux 9250, Silanimpregnering krim
SKY Mineralux 9241, Silanimpregnering vitska
Intrineni Karbonatiseringshimmande férg:
nrangnings- 1.3 (C) | Mineralux betongférg fin och grov
skydd .
Strong betongfirg
Intrinenines. Cementslamma for skydd av betong:
<kvd dg & 1.3 (C) | Rep 990 betongskydd helelastiskt
y Rep 995 betongskydd semielastiskt
Resivitetsok- Cementslamma for skydd av armering:
) 8.3 (C) Betoheft
ning
Rep 05
Vidhifi- Primningsmaterial for lagning:
ningsdknin Betoheft
& & Rep 05
Lagningsbetong:
Aterstillande | 3.1 Rep 45
Rep 26
Betong for atergjutning:
Aterstillande | 3.2 Rep 920
Rep 930
Sprutbetong:
Aterstédllande | 3.3 Sprubetong TBS
Sprutbetong Reduce
Vidhiftnings- Primningsvitska for pagjutning:
okning Vidhiftare
o .. Hardbetong:
Pagjutning | 5.3. 7.1 1y 1axifloor 4630 (Durolit)
Membranhirdare:
Fukthirdning CMS 8030 krympspérr
CMS 8035 Protect membranhérdare
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Cementbaserade material for reparation av betong

Leverantor: Modern Betong

SS-EN 1504
Princip Metod | Material
Intrangnings- 1.1 (H) Hydrofoberingsmedel:
skydd | T 77 | e
Intrdngnings- Karbonatiseringshammande firg:
1.3 (O)
skydd | T 7 | e
Intrangnings- Cementslamma for skydd av betong:
skydd 1.3(©) | Masterseal 550
Resivitetsok- Cementslamma for skydd av armering:
ning 8.3(C) | Masterseal 300B
Vidhift- Primningsmaterial for lagning:
ningsokning Repahaft, Concresiv 1002
2 . Lagningsbetong:
Aterstdllande | 3.1 Emaco S88C, Emaco S80
2 N Betong for atergjutning:
Aterstillande | 3.2 51 co T420, Emaco T430
Aterstillande | 3.3 _S_I_) fu“t_lie_t_ong :
Vidhiftnings- Primningsvitska for pagjutning:
okning Retromix 157
Hardbetong:
Pagjutning 5.3,7.1 | Mastertop 135 LS, Mastertop 135 P, Matertop 100, Mastertop
200, Mastertop 230, Mastertop 450
Membranhirdare:
Fukthirdning Masterkure 112, Masterkure 113, Masterkure 114, Masterkure

111 CF
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Cementbaserade material for reparation av betong

Leverantor: Rescon Mapei

SS-EN 1504

Princip Metod | Material

Intrangnings- 1.1 (H) Hydrofoberingsmedel:

skydd ) Stenimpregnering C1

Intrineni Karbonatiseringshimmande férg:

?(trgggmngs— 1.3 (C) | Protect Coating (l6sningsmedelsbaserad) och Elastocolor som

SKY finns i nagra olika utféranden med och utan strukturfiller

Intrinenines. Cementslamma for skydd av betong:

gning 1.3 (C) | Cem-Elastic (godkind enligt Bro-04) och

skydd : i

Mapelastic
e Cementslamma for skydd av armering:
Resivitetsok- . . o
. 8.3 (C) | Mapefer som dr 2-komponent, blafirgad och inhiberande

ning : .. . o
Redisit som dr cementgra och blandas med vatten

Vidhifi- Primningsmaterial for lagning:

ninessknin Redisit dr cementbaserad grundering. Mapepoxy L och Eporip

£ & ar expoxibaserade lim till s.k. monolitisk reparation

Lagningsbetong:

Aterstillande | 3.1 Grovlagning Redirep 45 RSF, Redirep 25 RSF, Finlag-
ning/filtning Monofinish och snabblagning Lampocem
Betong for atergjutning:

Aterstillande | 3.2 Confix och Confix PP-fiber for hogvirdiga konstruktioner K55
och uppat, Stopemortel C35 for normal gjutning

2 . Sprutbetong:

Aterstallande ) 3.3 DS (Dry Shoot) for torrsprutning och Confix for vat sprutning

e Primningsvitska for pagjutning:
Xﬁﬂﬁ?ﬁmngs_ Redisit kan anvidndas vid vatsprutning. Vid torrsprutning an-
& vinds normalt ingen primer.

Hardbetong:

Pagjutning 5.3,7.1 | Mapetop S dr hardbetong med korundballast och Mapetop N ir
hardbetong med kvartsballast
Membranhirdare:

Fukthédrdning Mapecure 1 dr den vanligaste, finns dven en for applicering vid

lag temperatur (AF)
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Cementbaserade material for reparation av betong

Leverantor: Sika

SS-EN 1504
Princip Metod | Material
Intrinen; Hydrofoberingsmedel:
Illtrdaggmngs‘ 1.1 (H) | Sikagard 705L
SKY Sikagard 706W Thixo
Intrineni Karbonatiseringshimmande férg:
S;l(i;gggmngs— 1.3 (C) | Sikagard ElastoColor W S
Intrangnings- Cementslamma for skydd av betong:
skydd 1.3(C) | sika Top Seal-107
Resivitetsok- C.ementslamma for skydd av armering:
ning 8.3 (C) | Sika Mono Top-610
Sika Top-Armatec 110 EpoCem
Vidhift- Primningsmaterial for lagning:
ningsokning Sika Mono Top-610
Lagningsbetong:
Aterstillande | 3.1 Sika Quick-506 FG
Sika Mono Top-650, Sika Mono Top-620, Sika Mono Top-623
2 N Betong for atergjutning:
Aterstillande | 3.2 Sika Gjutbruk-8
2 . Sprutbetong:
Aterstillande | 3.3 Sika Quick-506 FG
Vidhiftnings- Primningsvitska for pagjutning:
okning Sikafloor-156
o .. Hardbetong:
Pagiutning 153, 71| giv o floor-HPC4 (f.d. Sika Harbetong-4)
Membranhirdare:
Fukthédrdning Sika Top-71

Antisol-E
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Cementbaserade material for reparation av betong

Leverantor: Siu

SS-EN 1504
Princip Metod | Material
Intrangnings- 1.1 (H) Hydrofoberingsmedel:
skydd ) Kommer inom kort!
Intrineni Karbonatiseringshimmande férg:
S‘;{';gggmngs' 1.3 (C) | MSS 590 betongmélning F
Intrangnings- Cementslamma for skydd av betong:
skydd 1.3(C) | MSS 470 Reparationsmassa V
Resivitetsok- Cementslamma for skydd av armering:
ning 8.3(C) | MSS 470 Reparationsmassa V
Vidhift- Primningsmaterial for lagning:
ningsokning MSS 530 Primer O

Lagningsbetong:
Aterstillande | 3.1 MSS 460 Reparationsmassa OH

MSS 470 Reparationsmassa V

Betong for atergjutning:

Aterstillande | 3.2 MSS 480 Reparationsmassa H

Aterstillande | 3.3 Sprutbetong:
Vidhiftnings- Primningsvitska for pagjutning:
okning MSS 530 Primer O

Pagjutning 5.3,7.1 | Hardbetong:

Fukthédrdning Membranhirdare:
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Cementbaserade material for reparation av betong

Leverantor: STO

SS-EN 1504
Princip Metod | Material
Hydrofoberingsmedel:

Intrinenines- StoCryl HP 200 silanimpregnering vitska
<kvd dg £ 1.1 (H) | StoCryl HC 100 silanimpregnierng kram
Y StoCryl HG 200 silanimpregnering gel

StoCryl HC 200 silan/siloxan hydrofobering krim
Karbonatiseringshammande farg:
Intrdngnings- 13 () StoCryl V 100, StoCryl RB
skydd ' StoCryl V 200, StoCryl ES
StoCryl V 400, StoCryl EF
Intrineni Karbonatiseringshimmande férg:
?{tr gggmngs' 1.3 (C) | StoCrete Betoflex
SRy StoCrete FB
Resivitetsok- Cementslamma for skydd av armering:
ning 8.3 (C) | StoCrete TK
StoCrete THp
Vidhifi- Primningsmaterial for lagning:
ninesknin StoCrete TK
& & StoCrete THp
Lagningsbetong:
Aterstéllande | 3.1 StoCrete R 40 3 och 6 mm (med eller utan PP-fiber)
StoCrete GM 1
2 N Betong for atergjutning:
Aterstillande | 3.2 StoCrete R 40 3 och 6 mm (med eller utan PP-fiber)
Sprutbetong:
2 N StoCrete TS 100
Aterstéllande | 3.3 StoCrete TS 200 S
StoCrete GM !
e Primningsvitska for pagjutning:
gflﬁﬁfﬁmngs— StoCrete TH
& StoCrete THp
Hardbetong:
Pagjutning 5.3,7.1 | StoCrete TG 3
StoCrete VM Hard
Fukthéirdning Membranhirdare:

StoCryl NB
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Bilaga 2
Adress: Sysslomannagatan 28 Objekt: Balkonger Byggar: 60-tal
Uppsala
SS-EN 1504-9
Exponeringsklass/ | 4.2 Overgripande si- | 4.3.2 Skador och orsaker Princip | Princip Metod Materialval
konstruktion kerhet och hdilsa 4.3.3 Tillstandsbedomning | nr
XC4 + CF3 Bullrigt och dammigt Enkel tillstandsbedomning | 3 (CR) | Reparation av betong |3.1 Lagningsbetong Sika Montop 650 lag-
Oversida vid bilning och dia- utford ningsbruk limmas med
?antsllllft)lmng fort opera- Spjilkningar av armerings- Sika 156 epoxilim
or och hyresgas korrosion 1 (P1) Skydd mot intring- |1.1 Vattenavvisande Sika Conservado 40 hyd-
ning impregnering rofoberingsmedel
XC3 + XF1 Bullrigt och dammigt 3 (CR) | Reparation av betong |3.1 Lagningsbetong Sika Montop 650 lag-
Undersida vid bilning och blist- ningsbruk limmas med
ring for operator och Sika 156 epoxilim
hyresgdst. Risk ff)r nefl ] 1 (P1) Skydd mot intring- [1.3 Ytbeldggning Nordisk Stenimpregnering
fallande betongbitar for :
ning Concrete Pro betong-

tredje man

skyddsfirg




Adress: Myresjo

Objekt: Bassing

Byggar: 1974

SBUF Projekt nr 12154
Bilaga 2

Vetlanda
SS-EN 1504-9
Exponeringsklass/ | 4.2 Overgripande si- | 4.3.2 Skador och orsaker Princip | Princip Metod Materialval
konstruktion kerhet och hdilsa 4.3.3 Tillstandsbedomning | nr
XC2 + XD2 Mattliga problem da Tillstandsbedomning med 3 (CR) | Reparation av betong |3.1 Lagningsbetong Svensk Industriutveckling
reparation kan goras i | forslag till atgédrder gjorda MSS 470 reparationsmas-
sery&ceutry]rjnm?n pa Lickage i sprickor (urlak- 54
utsidan av bassangen ning) - Penetrering, kristalli- Svensk Industriutveckling
Kraftig korrosion (klorider) sering MSS 400, krlstalhse—
pa armering med spjalkning ringsmaterial
Viss alkalikiselreaktion 1 (P1) | Skydd mot intring- 1.3 Ytbeldggning Svensk Industriutveckling
ning MSS 590, antikarbonatise-

ringsfarg
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Adress: Karolinska sjukhuset Objekt: Fasadelement Byggar: 60-/70-talet
Huddinge
SS-EN 1504-9
Exponeringsklass/ | 4.2 Overgripande si- | 4.3.2 Skador och orsaker Princip | Princip Metod Materialval
konstruktion kerhet och hdilsa 4.3.3 Tillstandsbedomning | nr
XC4 + XF1 Nefallan'('le betgng fran Tillstindsbeddmning och 8 (IR) | Okning av resistivite- (8.3 Rostskyddsbeléigg— Maxit' Rf{p 0§ rostskydds-
fasaden &r en risk for . ten ning och vidhiftningsslamma
lméinhet provreparation under led-
alimanheten ning av erfaren sakkunnig 3 (CR) | Reparation av betong |3.1 Lagningsbetong Maxit Rep 25 reparations-
IISISkt for sl;a(cllf)r pa Estetiska krav pa kulor och bruk
ronster o¢h dotrar av textur 1 (P1) | Skydd mot intring- 1.1 Vattenavvisande StoCryl HC 100 hydrofo-
impregneringsmedlet

ning

impregnering

beringskrim




Adress: Radsviigen 13

Objekt: Ramp

Byggar: 1970

SBUF Projekt nr 12154
Bilaga 2

Huddinge
SS-EN 1504-9
Exponeringsklass/ | 4.2 Overgripande si- | 4.3.2 Skador och orsaker Princip | Princip Metod Materialval
konstruktion kerhet och hdilsa 4.3.3 Tillstandsbedomning | nr
XC3 + XF3 Bullrig och dammig | Tillstandsbedomning med | 3 (CR) | Reparation av betong | 3.1 Lagningsbetong StoCrete SM
arbetsrfulj‘o vid bilning | forslag till atgar@er gjord av 8 (IR) Okning av resiviteten | 8.3 Rostskyddsbe- StoCrete TK
och bléstring erfaren sakkunnig Liigen
dggning
Otit asfaltbetong o o o . .
5 (PR) | Fysikaliskt motstand | 5.3 Pagjutning C28/35 8/12 5 % luft vct
Spjélkning av betong pa 0,55, Epoxi Nils Malm-
grund av karbonatisering gren B631
och tosalter 1 (P1) Intrangningsskydd 1.3 Cementslamma StoCrete Betoflex




Adress: Hagalundsgatan 40

Objekt: Varmgarage

Byggar: 70-tal

SBUF Projekt nr 12154
Bilaga 2

Solna
SS-EN 1504-9
Exponeringsklass/ | 4.2 Overgripande si- | 4.3.2 Skador och orsaker Princip | Princip Metod Materialval
konstruktion kerhet och hdilsa 4.3.3 Tillstandsbedomning | nr
XD3 Bullrig och dammig Tillstandsbedomning med 3 (CR) | Reparation av betong |3.1 Lagningsbetong Sika gjutbruk 8 limmas
Bjilklag — golv arbetsmiljo vid bilning | forslag till atgérder gjord av med Sika 156 epoxilim
och bléstring erfaren sakkunnig 7 (RP) | Aterstilla passivitet |7.2 Ersittning av kar-
Golv: Spjilkning av betong bonatiserad betong
pa grund av kabonatisering . — Y
och Klorider frén tosalter 8 (IR) | Okning av resistivite- (8.3 Rpstskyddsbelagg Sika Monotop 610
ten ning
Litet tackskikt for armering- 5 (PR) | Fysikaliskt motstand |5.3 Pagjutning med Sika hardbetong 8 limmas
en . .
betong med Sika 156 epoxilim
XC3 Tak: Mattlig spjilkning av | 8 (IR) | Okning av resistivite- |8.3 Rostskyddsbeligg- | Sika Monotop 610
Bjilklag — tak betong pa grund av karbo- ten ning
qgtlserlng och qurlder frdn 3 (CR) | Reparation av betong |3.1 Lagningsbetong Sika Monotop 506 lag-
tosalter genom sprickor . 1
ningsbruk vidhiftas med
Sika Monotop 610
7 (RP) | Aterstilla passivitet |7.4 Ateralkalisering Vit Hydrofob cementférg.

Lanmark Fylefirg
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Ytskydd (EN 1504-2)

1. Hydrofobering (tabell 3 i EN 1504-2)

1.1 Frysning/tining (EN 13581)
Viktforlust hos den hydrofoberade ytan pa provkroppen maste uppsta 20 cykler
senare 4n obehandlat prov.

1.2 Intringningsdjup (EN 1766)

Intréingningsdjupet hos hydrofoberingen bestdims pa 100 mm betongkuber enligt
EN 1766 (vattencementtal 0,70) vilka impregnerats enligt EN 13580. De behand-
lade kuberna klyvs och brottytorna sprayas med vatten. Den torra ytan anses repre-
sentera den effektiva intrdngningen hos hydrofoberingen. Detta prov kan man i
princip gora sjdlv pa provkroppar av den betong som r aktuell for att hydrofobe-
ras. Ar det di frigan om en hogkvalitativ betong fir man riikna med att hydrofobe-
ringsvétskan inte tringer in lika djupt.

Materialen delas upp i tva klasser:

KlassI <10 mm
Klass II > 10 mm

1.3 Vattenabsorption och alkaliresistens (EN 13580)

Den viktigaste egenskapen hos en hydrofobering dr att den skall hindra kapilldr
uppsugning av vatten. En faktor som paverkar hydrofoberingens effektivitet dr
hydrofoberingens alkaliresistens. Vid provningen anvidnds 100 mm betongkuber
med vattencementtalet 0,45. Den kapilldra uppsugningsformagan undersdks hos
de behandlade och obehandlade provkropparna. Kvoten mellan den kapilldra upp-
sugningen for behandlad och obehandlad provkropp skall vara lag.

Absorptionskvoten < 7,5 %
Absorptionskvoten < 10 % (efter nedsidnkning i alkalisk 16sning)

1.4 Uttorkningsgrad (EN 13579)

Hydrofobering #r inriktad pa att hindra kapilldr uppsugning av vatten utan att ang-
genomsldppligheten stors. I praktiken #r det sa att uttorkningen av fukt inne i be-
tongkonstruktionen @ven fordrojs vid hydrofobering.

Vid provningen bestams uttorkningshastigheten hos ett obehandlat och ett behand-
lat prov. Kvoten mellan dessa storheter skall vara s& stor som méjligt. Ar kvoten i
procent lika med 100 hindrar inte hydrofoberingen uttorkning. I standarden anges
tva klasser.

KlassI >30 %
Klass II > 10 %
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2. Impregnering (tabell 4 i EN 1504-2)

2.1 Notningsmotstand (Taber abrader) (EN ISO 5470-1)

Notningstesten gors med en s.k. Taber abrader. Provstycket ér en roterande skiva
pa vilken tva fasta viktbelastade sliphjul, som rullar med under provstycket rota-
tion, sitter. Provstycket dr en impregnerad 10 mm betongskiva tagen ur en 100
mm betongtestcyliner med vct 0,70 enligt EN 1766.

Med sliphjul H22 och 1 000 varv med 1 000 g viktbelastning skall forbéttringen 1
notningsbestidndigheten vara 30 % i forhallande till ett icke impregnerat prov.

For golvmaterial kan tillampliga standarder enligt EN 13813 tillampas, for prov-
ning av nétningsmotstand tillimpas Bohme och BCA-metoderna. Se vidare 3.1
Notningsprov for beldggningar.

2.2 Kapillir absorption, genomslipplighet for vatten (EN 1062-3)
Impregneringen skall appliceras pa ett mineraliskt underlag som skall ha en vé-
sentligt storre kapillar uppsugningsformaga @n den det far niar den impregnerats (1
kg/(m” x h®7)). Provkroppens yta skall vara minst 200 cm?. Den kapilliira absorp-
tionsformagan bestdms i princip pa samma sitt som for lagningsbetong. Kravet dr
att den kapillira sugformagan w skall vara < 0,1 kg/(m* x h®”).

2.3 Intringningsdjup
Provningen sker pa samma sétt som for hydrofobering. Kravet dr > 5 mm.

3. Beldggning (tabell 5 i EN 1504-2)

3.1 Notningsmotstand (EN ISO 5470-1)

Notningstesten gors med en s.k. Taber abrader, se figur. Provstycket dr en roteran-
de skiva pa vilken tva fasta viktbelastade sliphjul, som rullar med under prov-
styckets rotation, sitter. Provstycket &r en tunn beldggning pa en 10 mm tjock ba-
rare eller beldggning gjuten till en sjidlvbdrande skiva. Med sliphjul H22 och 1 000
varv med 1 000 g viktbelastning skall avnotningen inte vara storre dn 3 000 mg.

For golvbeldggningar kan tillimpliga standarder enligt EN 13813 for provning av
notningsmotstandet tillimpas. I golvstandarden finns tre provningsmetoder, en for
slipande no6tning, EN 13892-3 Béhme och tva for rullande ntning, EN 138922-4
BCA och EN 13892-5 Bring. Vid provning enligt Bohme och Taber abradern &r
det slipartiklar som sliter bort partiklar fran provmaterialet medan vid BCA- och
Bringmetoden knadas provmaterialet till utmattning. Provmaterial med tillsats av
polymer har i allménhet god motstandsformaga mot rullande nétning medan harda
och sproda material klarar denna notning daligt. Material med innehall av grov
och hard ballast klarar provningen enligt Bohme bra medan sega finkorniga klarar
sig daligt. BCA-metoden och i viss man Bohme kan anvindas for att kontrollera
notningsegenskaperna hos den i filtutlagda beldggningen. BCA-metoden dr den
provningsmetod som nidrmast liknar SS 137241 SP-metoden.
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3.2 Genomslipplighet for koldioxid EN 1062-6

For bestimning av genomsldppligheten for koldioxidgas anger standarden tva me-
toder. En som liknar koppmetoden som anvénds vid mitning av anggenomslapp-
ligheten. Man anvinder sig av en kopp som innehaller koldioxidabsorbent. Provet
liggs som ett lock 6ver koppens Oppning. Provningen kan utféras pa en fri film
eller som en beldggning pa en birare. Koppen placeras i ett utrymme med koldiox-
idhaltig atmosfiar. Méngden koldioxid, som diffunderar genom proven som funk-
tion av tiden, mits som viktokningen hos absorbenten. Nir viktokningen per tid-
sintervall dr konstant kan métningen avslutas.

I den andra metoden placeras provet mellan tva métceller med olika gaskoncentra-
tion. I respektive mitcell méts partialtrycket fran koldioxiden. Proven avslutas nér
fortvarighetstillstand hos gaskoncentration i respektive mitcell har uppnatt.

Genomslédppligheten for koldioxid kan uttryckas pa flera sétt. Kraven i standarden
anges om genomsldppligheten for ekvivalent luftspalt, Sp > 50 m.

3.3 Genomslipplighet for vattenanga (EN ISO 7783-1 och -2)
Genomslédppligheten for vattenanga provas enligt koppmetoden. Provningen kan
goras pa den fria filmen eller pa en provkopp med beldggningen pa ett underlag.
Beldggningens anggenomslépplighet kan uttryckas pa ett flertal sitt. I standarden
uttrycks kraven som ekvivalent luftspalttjocklek Sp enligt nedan.

Klass I:  Sp <5 m (anggenomsléapplig)
KlassII: 5m<Sp<50m
Klass III: Sp> 50 m (ej anggenomsléapplig)

3.4 Kapilliir absorption genomslipplighet for vatten (EN 1062-3)
Impregneringen skall appliceras pa ett mineraliskt underlag som skall ha en vé-
sentligt storre kapillir sugforméaga dn den det far ndr det paforts beldggning
(1 kg/(m* x h™)).

Provkroppens yta skall vara minst 200 cm”. Den kapillira absorptionsférmagan
bestdms i princip pa samma sitt som for lagningsbetongerna ovan. Kravet dr att
den kapillira sugformégan w skall vara < 0,1 kg/(m? x h™).

3.5 Slagtalighet (EN ISO 6272-1)

En cylindrisk kropp med en rundad énde (radie 20 + 0,3 mm) far falla fran en viss
hojd med den runda dnden mot provet. Beldggningen appliceras pa en betongplatta
enligt EN 1766. Cylinerkroppen far falla i ett vertikalt ror mot provet. Vid godként
prov far varken sprickor eller delaminering férekomma. Cylinderns vikt och fall-
hojd kan varieras. Vid provningen okas vikt och hojd tills beldggningen skadas.

Materialen delas in i tre klasser:

KlassI: > 4 Nm
Klass II: > 10 Nm
Klass III: > 20 Nm
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3.6 Vidhiftningshallfasthet (EN 1542)

Provningen utfors pa samma sitt som for lagningsbetongen. Provmaterialet skall
hiarda 28 dygn for ett komponent-, cement- och plastmodifierat system. For hird-
plastsystem #r hirdtiden sju dygn. Kraven beror pa om beldggningen trafikeras
eller ej samt om det &r ett styvt eller ett sprickdverbryggande system. Styva be-
laggningar har ett shore D-virde > 60 enligt EN ISO 868.

MPa
Sprickoverbryggande Styvt system
flexibelt system
Utan trafikbelastning >0,8 (0,5)° > 1,0 (0,7)°
Med trafikbelastning >1,5(1,0)° >2.0(1,5)

® Virdena inom parentes anger minsta enstaka virde.

Betongreparationer (EN 1504-3 tabell 3)

1. Tryckhallfasthet (EN 12190)

Tryckhallfastheten #r ett allmént kvalitetsmatt for betong och cementbruk. Repara-
tionsbruk har normalt en mindre maximal ballaststorlek @n betong. Man kan dér-
for med fordel anvinda mindre provkroppar. Provkropparna for bestimning av
tryckhallfastheten hos reparationsmaterial 4r samma som for cementprovning, 40
x 40 x 160 mm. Det dr viktigt att notera att rent cementbundna material (CC) re-
spektive plastmodifierade material (PCC) genomgar olika hiardningsprocesser ef-
ter gjutningen av provkropparna. De rent cementbundna provkropparna hérdas 1
fuktig miljo pa samma sétt som vid cementprovningen medan de plastmodifierade
provkropparna efter ett dygns fuktlagring skall forvaras i relativt torr miljo (60 +
10 % relativ fuktighet). I fuktig miljo tappar plastmodifierad lagningsbetong mer 1
tryckhallfasthet @n inte modifierad.

Tryckhallfasthetskraven respektive kraven pa vidhiftningshallfasthet for de olika
kvalitetsklasserna framgar av tabell 1 nedan.

Kvalitetsklass Standard R4 R3 R2 R1

Tryckhallfasthet | EN 12190 | >45MPa | >25MPa |>15MPa | >10 MPa

Tryckhallfasthet | EN 1542 >2,0MPa | >1,5MPa |>0,8 MPa | >0,8 MPa

2. Kloridjoninnehall (EN 1015-17)

Sand, som anvinds i finbetong eller reparationsbruk, kommer ofta fran sandtikter
pa havsbotten. Sand ldggs upp vid stranden och far ligga for urlakning av havssal-
tet kanske under ett ar. Darav kommer kravet pa kontroll av kloridhalten i repara-
tionsbruk. Med tanke pa risken for armeringskorrosion skall tillférseln av klorider
till reparationsbruk undvikas. Kloridhalten far inte vara hogre @n 0,05 %.
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3. Vidhiftningshallfasthet (EN 1542)

Det engelska uttrycket for vidhiftningshallfasthet &r i standarden pull-off strength.
Ett grundldggande krav vid en betongreparation ar att sékerstélla god vidhiftning
mellan konstruktionen, som skall repareras (underlaget) och lagningsbetongen.
Provningen pa laboratorium ger bara forutsittningen for att vidhédftningen skall
kunna astadkommas under filtforhallanden. Provningen utfors pa ett standardise-
rat betongunderlag. Underlaget maste ha minst den hallfasthet, som den provade
lagningsbetongen skall ha.

Material, som skall paforas vertikala ytor, skall appliceras pa underlaget uppstillt
vertikalt. Provkroppen har formatet 200 x 300 x 100 mm. Vid provningen frigors
fem cylindrar med en diamantkdrnborr med 50 mm diameter. Med kirnborret bor-
ras genom provmaterialet 15 mm ned i underlaget. Cylindrarnas hojd blir provma-
terialets beldggningstjocklek + 15 mm. Metallrondeller limmas pa den fria cylin-
derns dndyta med epoxilim.

Metallrondellerna dras loss med en dragapparat som belastar rondellen med en
centrisk dragkraft vinkelrdtt mot ytan. Brottkraften och laget for brott noteras och
brottspianningen beridknas. Pa en provplatta kan fem dragprov utforas.

Vidhiftningskraven for de olika kvalitetsklasserna framgar av tabell 1 ovan.

4. Forhindrad krympning/expansion (SS-EN 12617-4)

Lagningsbetong av CC- och PCC-typ innehaller cement som huvudsakligt bind-
medel. Detta innebir att de krymper, minskar i volym nér de hirdar, torkar. A
andra sidan har materialen ofta en viss formaga att ge efter (krypa) om kryprorel-
sen hindras under hird-/torkprocessen. I provningsstandarden beskrivs bade en
metod att direkt méta materialets fria krympning under hiardning, torkning och en
indirekt mitmetod som indikerar materialets formaga att krypa. Pa sa sétt minskar
man risken for sprickbildning och dragpakénningarna pa underlaget. Nér den pa-
gjutna lagningsbetongens krymprorelse forhindras av underlaget, uppstar bade en
motverkande skjuv- och dragspianning mot underlaget vid pagjutningens kanter.
Den resulterande dragkraften pa grund av krympningen verkar inte i linje med
reaktionskrafterna fran underlaget. For att krafterna skall vara i jaimvikt uppstar
ocksa dragkrafter vinkelritt mot fogen mellan underlaget och lagningsbetongen.
Dessa fungerar som en forspanning och gor att man vid vidhéftningsmétningar far
ett ldgre virde dn om pagjutningen skulle ha varit spanningsfri.

Det ir forekomsten av kvarstaende restspanningar efter att krympkrafterna har
minskat pa grund av krympning i lagningsbetongen, som undersoks med metoden.
Denna typ av spianningar uppstar bade nir lagningsbetongen krymper vid hérd-
ning/uttorkning och expanderar vid eventuell uppfuktning.

Provningen av lagningsbetongens egenskaper vid férhindrad krympning gors pa
samma typ av provplattor som vid vidhiftningsprov. Vidhiftningsprovet maste ge
lagst samma vidhéftningsviarden som vid det ordinarie vidhéftningsprovet.

Vid krympningsprovet utsétts provkropparna for 56 dygns uttorkning i standard-
klimat (temperatur 21 + 2°C och relativ fuktighet 60 + 10 % RF) innan vidhift-
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ningsprovet utfors. Vid uppfuktningsprovet for att bestimma effekten av materia-
lets expansion i vatten lagras provet 56 dygn nedsénkt i vatten.

5. Karbonatiseringsmotstand (EN 13295)

Provkroppar utsitts for karbonatisering i en koldioxidhaltig atmosfér. Karbonati-
seringsdjupet bestdms genom att provkropparna bryts isir efter exponeringen och
brottytorna sprayas med fenolftalinlosning. De ytor, som firgas, dr dnnu inte kar-
bonatiserade. Avstandet till karbonatiseringsfronten fran provets yta dr karbonati-
seringsdjupet. Forutom provkroppar med provmaterialet skall man alltid under
provningen ha med provkroppar av en standardiserad jamforelsebetong. Normalt
skall karbonatiseringsdjupet hos lagningsbetong vara mindre @n det hos jamforel-
sebetongen (vct 0,45).

6. Elasticitetsmodul (EN 13412)

Uppgifter om lagningsbetongs elasticitetsmodul krivs framst da lagningsbetongen
skall anvéndas for att forstiarka en betongkonstruktion. For klasserna R4 och R3 ar
kraven pa elasticitetsmodulen > 20 GPa respektive > 15 GPa. For klasserna R2
och R1 stills inga krav. Enligt standarden bestims elasticitetsmodulen under
kompression utmed provkroppens langa axel. Provkroppen har dimensionerna 40
x 40 x 160 mm. Under provningen méts deformationen under ett bestdmt kraftin-
tervall varur elasticitetsmodulen berdknas som en sekantmodul (AN / Ag). Prov-
ningen upprepas flera ganger och ett medelvirde redovisas. Metoden skall anvén-
das for plastbundna (PC) eller plastmodifierade cementbundna (PCC) material.

7-9 Termisk samverkansformaga (kompatibilitet)

Syftet med dessa provningar &r att stimulera de pakédnningar, som uppstar mellan
underlaget och lagningsbetongen, nir temperaturen och fuktinnehallet i dessa va-
rierar “chockartat”. Genom att cykliskt variera fordndringarna ett specificerat antal
ganger utsitter man ocksa konstruktionen for en utmattningsprocess. Vid proven
anvander man samma typ av provkroppar som vid vidhédftningsmitningarna. Ut-
virderingen av effekten av provningen gors med vidhéftningsmétningar och en
okulérbesiktning av bland annat sprickbildning. Kraven pa vidhiftning efter prov-
ning dr samma som vid provningen av forhindrad krympning.

Om materialet klarar krav enligt 7.Frys-t6-provning nedan, bedoms den ocksa
klara kraven enligt del 8 och 9 nedan.

7. Frys-to-provning (EN 13687-1)

Provkropparna laggs vixelvis i mittad koksaltlosning med —15 + 2°C temperatur
och vatten med 21 + 2°C temperatur. Provkroppen far ligga i respektive vitska tva
timmar. Vixlingen mellan vitskorna sker utan uppehall. Provningen omfattar to-
talt 50 cykler.
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8. Askregnprovning (temisk chock) (EN 13687-2)

Provkropparna utsitts vixelvis for stralningsvirme med 50 + 5°C temperatur och
duschning med vatten med 12 + 3°C temperatur under 15 minuter. Vixlingen mel-
lan tillstanden sker utan uppehall. Provningen omfattar totalt 30 cykler.

9. Torkning — uppfuktning (EN 13687-4)
Provkropparna placeras i ett klimatskap och utsitts vixelvis for lag temperatur —
25 + 2°C och hog temperatur 55 + 2°C. Provningen omfattar totalt 30 cykler.

10. Halkmotstand (EN 13036-4)
Halkmotstandet behover bara uppges nir anvindningsomradet ir relevant. Halk-
motstandet mits med en pendel forsedd med klack.

11. Temperaturutvidgningskoefficienten (EN 1770)
Behover inte uppges om nagon av de termiska komptabilitetstesterna har uppfyllts
(7-9 enligt ovan).

12. Kapilldr absorptionsformaga (EN 13057)

Reparationsbetongmaterial har normalt en omfattande porstruktur, vilket innebir
att ndr de utsitts for oppet vatten suger de upp detta kapilldrt. Tekniskt dr det in-
tressant att veta hur snabbt materialet sugar vatten. Detta redovisas som den kapil-
lara absorptionskoefficienten. Det &r saledes inte den kapilldra stightjden som
avses.

Provningen utfors pa sa sitt att en cylindrisk kropp med diametern 100 mm och
hojden 20 mm eller minst 3 ganger storsta ballaststorleken. Cylinderna sédnks ned
1 mm under vattenytan i ett fat med vatten. Provkroppens vikt noteras forslagsvis
efter 12 minuter, 30 minuter, 1 timme, 2 timmar, 4 timmar och 24 timmar. Virde-
na fors in i ett diagram, dir x-axeln har vardena kvadratroten ur avldsningstiden
och y-axeln viktSkningen i kg/m?. Ur diagrammet kan man skatta en rak stigande
linje vars lutning definieras som den kapilldra absorptionskoefficienten.

For klass R1 stills inga krav pa den kapillidra absorptionskoefficienten. For R2,R3
och R4 ir kravet < 0,5 kg/(m2 x h%? ).
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Sida 1

Exponeringsklass och
konstruktionstyp
SS-EN 206-1, tabell 1

Princip/syfte

SS-EN 1504-9, tabell 1

Ofta forekommande metod
(materialtyp)

Utvalda vésentliga provningar och
materialkrav

Tillverkare/leverantor
Se  materialformulir
bilaga 1

Specialistansvar Specialistansvar Specialist/entreprenoransvar | Specialist/entreprenoransvar Entreprenéransvar
1. Intrdngningsskydd 1.1 Hydrofoberingsmedel 1504-2 tabell 3

Inget angrepp Intrangningsdjup; BCN

X0 klass 1 < 10 mm, klass II > 10 mm

Korrosion av karbonati-
sering
XC1-C4

Korrosion av klorider
XD1-D3, XS1-S3

Frysning/tining
XF1-XF4

Kemiskt angrepp
XA1-XA3

Absorbtionskvot <7.5 % jamfort med obe-
handlad provkropp (< 10 % for alkalisk 16s-
ning

Uttorkningskvot klass I > 30 %

klass 1> 10 %

1.2 Karbonatiseringshim-
mande firg

1504-2 tabell 5

Genomslipplighet for CO, Sp > 50 m
Anggenomslipplighet klass I Sp < 5 m, klass
II5 m< Sp<50m, klass Il Sp> 50 m

1.3 Cementslamma

Sprickoverbryggande formaga beaktas
Kapillidr uppsugning w < 0,1 kg/m?*/h®>
For ovrigt se krav i 1.2 ovan

8. Resistivitetsokning

8.1-8.3 Hydrofobering —
cementslamma

Vidhiftningsokning

Primning (lagning)

3. Aterstillande

3.1 Lagningsbetong

1504-3 tabell 3

Karbonatisering < kontrollbetong vct 0,45
Termisk samverkan del 1 frysning, vidhéft-
ning > 0,8 MPa, 1,5 MPa, 2,0 MPa

Kapillir uppsugning < 0,5 kg/m?*/h®”

Cementor (Thoro)
Combimix

Firma Spinnbalkskon-
sult (Densit)

Keim

Maxit (Weber)
Modern Betong
Rescon Mapei
Sika

Sto

Siu
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Sida 2

Exponeringsklass och
konstruktionstyp
SS-EN 206-1, tabell 1

Princip/syfte

SS-EN 1504-9, tabell 1

Ofta forekommande metod
(materialtyp)

Utvalda visentliga provningar och
materialkrav

Tillverkare/leverantor
Se  materialformular
bilaga 1

Specialistansvar Specialistansvar Specialist/entreprenoransvar | Specialist/entreprenoransvar Entreprenéransvar
3.2 Betong for atergjutning 206-1 tabell F1 (betong)
SS 13 70 10 tabell 2 (tickande betongskikt)
3.3 Sprutbetong 206-1 tabell F1 (betong)
SS 13 70 10 tabell 2 (tickande betongskikt)
Se krav 1 3.1 Lagningsbetong
Vidhiftningsokning Primning (pagjutning) Losningsmedelsfri

5. Mekanisk mot-
standsformaga

5.3 Hardbetong

1504-3 tabell 3

Karbonatisering < kontrollbetong vct 0,45
Termisk samverkan del 1 frysning, vidhéft-
ning > 0,8 MPa, 1,5 MPa, 2,0 MPa

Kapilldr uppsugning < 0,5 1<g/m2/h0’5

EN 13892-4 (BCA)

Notning EN 13892-3 (Bohme)

SS 1372 41 (SP) < 0,2 mm for 1 600 varv

7. Bevara aterstilla
passivitet

7.1 Tackskikt

1504-3 tabell 3

Karbonatisering < kontrollbetong vct 0,45
Termisk samverkan del 1 frysning, vidhaft-
ning > 0,8 MPa, 1,5 MPa, 2,0 MPa

Kapillir uppsugning < 0,5 kg/m?*/h®>

Fukthédrdning

Membranhéirdare

Avdunstningsférhindrande verkan verifieras




